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[Fortsetzung auf der nachsten Seitel 


(54) Title: REFRIGERATING APPLIANCE 


(54) Bezeichnung: KALTEGERAT 



(57) Abstract: A refrigerating appliance comprises a storage compart- 
ment (3), a refrigerant circuit (5, 7, 8), which serves to cool the storage 
compartment (3) and contains a compressor (7), and comprises a col- 
lecting receptacle (12) for condensed water flowing out of the storage 
compartment (3). The collecting receptacle (12) can be heated by a 
heating device (17, 25) that can be independently operated by the op- 
eration of the compressor (7). 

(57) Zusammenfassung: Ein Kaltegerat umfasst eine Lagerkammer 
(3), einen Kaltemittelkreislauf (5, 7, 8) zum Ktihlen der Lagerkammer 
(3), der einen Verdichter (7) enthait, und einen AuffangbehMlter (12) 
fiir aus der Lagerkammer (3) austretendes Tauwasser. Der Auffangbe- 
halter (12) ist durch eine vom Betrieb des Verdichters (7) unabhangig 
betreibbare Heizeinrichtung (17, 25) beheizbar. 
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Beschreibung 
Kaltegerat 

[001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit einern Auffang- oder Verdun- 
stungsbehalter fur Tauwasser nach dem Oberbegriff des Anspruchs L Ein solches 
Kaltegerat ist aus DE 198 55 504 Al bekannt. Dieses bekannte Kaltegerat hat ein war- 
meisolierendes Gehause, das einen Lagerraum flir Kiihlgut umschlieBt und in einer 
unteren Ecke eine nach auBen offene Aussparung aufweist, in der ein Verdichter fur 
einen Kaltemittelkreislauf des Kaltegerats untergebracht ist Auf dem Gehause des 
Verdichters ist ein Auffangbehalter fur Tauwasser montiert, welches in der La- 
gerkammer kondensiert und durch einen oberhalb des Auffangbehalters in dem 
Gehause gebildeten Durchbruch in den Auffangbehalter abl&uft. 

[002] Der Auffangbehalter ist auf dem Gehause des Verdichters montiert, um Ver- 

lustwarme, die der Verdichter im Betrieb erzeugt, auszunutzen, um das Tauwasser in 
dem Auffangbehalter zu erwarmen und so dessen Verdunstung zu beschleunigen. 

[003] In den letzten Jahren sind vielfaltige Anstrengungen unternommen worden, um den 
Energieverbrauch der KSltegerate zu veningern. Die Folge dieser Anstrengungen ist, 
dass die Leistungsaufnahme, die der Verdichter haben muss, um die Lagerkammer 
wirksam zu kiihlen, mit Fortschreiten der EntwicMung immer geringer wird Bei 
modernen Kaltegeraten mit hochwertiger Isolation kann es daher geschehen, dass die 
Abwarme des Verdichters nicht mehr genugt, um das Tauwasser mit der Rate zu 
verdunsten, mit der es aus der Lagerkammer nachflieBt, so dass schlieBlich der Auf- 
fangbehalter uberlauft Wenn das uberlaufende Tauwasser an spannungsfuhrende Teile 
unterhalb der Auffangschale gelangt, konnen Schaden an der Elektrik des Kaltegerates 
die Folge sein. Aus dem Gerat austretendes Tauwasser kann auch anderenorts zu 
Schaden fuhren, insbesondere bei Einbaugeraten, die zur Montage in Mobeln 
vorgesehen sind. Probleme dieser Art k5nnen insbesondere bei selbstabtauenden 
Geraten auftreten, in denen das Tauwasser schubweise in groBen Mengen anfallt. 

[004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kaltegerat zu schaffen, bei dem ein 
Uberlaufen der Auffangschale zuverlassig vermieden werden kann, auch wenn die 
vom Verdichter an die Auffangschale abgegebene Abwarme gering ist. 

[005] Die Aufgabe wird geltfst durch ein Kaltegerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . 
Mit Hilfe der unabhangigen Heizeinrichtung kann die der Auffangschale zugefuhrte 
Heizleistung in dem MaBe erganzt werden, wie zum Verhindern des (Jberlaufens er- 
forderlich. 

[006] Vorzugsweise ist die Heizeinrichtung im wesentlichen durch einen ohmschen 
Widerstand gebildet. 

[007] Die Heinzeinrichtung kann in einfacher Weise an einer Wand des Auffangbehalters 
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angeordnet sein; urn die von ihr abgegebene Warmeenergie moglichst verlustfrei in im 
Auffangbehalter enthaltenes Tauwasser einzuleiten, ist die Heizeinrichtung vor- 
zugsweise in den Auffangbehalter eintauchend angeordnet. 
[008] Eine Steuerschaltung kann vorgesehen werden, um die Heizeinrichtung periodisch 
zu betreiben. Wenn das Verhaltnis von Betriebszeit der Heizeinrichtung zur Gesamtbe- 
triebsdauer des Kaltegerats an der Steuerschaltung einstellbar ist, kann die mittlere 
Heizleistung je nach klimatischen Bedingungen, unter denen das Kaltegerat eingesetzt 
wird, jeweils auf das zum Verhindera des Uberlaufens erforderliche MindestmaB 
begrenzt werden. 

[009] Einer bevorzugten Ausgestaltung zufolge ist an einer Tiir des Kaltegerats ein Tur- 
offnungssensor vorgesehen, und eine an den Turoffaungssensor gekoppelte Steuer- 
schaltung steuert die mittiere Leistung der Heizeinrichtung entsprechend der 
Haufigkeit der erfassten Turoffnungen. Diese Ausgestaltung basiert auf der 
tfberlegung, dass mit jedem Offhen der Tiir bedingt durch den Luftaustausch zwischen 
der Lagerkammer des Kaltegerats und seiner Umgebung eine bestimmte Menge 
Feuchtigkeit in das Kaltegerat eingetragen wird, und dass dieses Feuchtigkeit letztlich 
als Tauwasser den Auffangbehalter erreicht und aus diesem verdunstet werden muss, 
so dass die hierfur erforderliche Heizenergie bereitgestellt werden muss. 

[010] Einer besonders wirtschaftlichen Ausgestaltung zufolge ist an dem Auffangbehalter 
ein Wasserstandsensor angeordnet, und eine an den Wasserstandsensor gekoppelte 
Steuerschaltung betreibt die Heizeinrichtung, wenn der von dem Wasserstandsensor 
erfasste Wasserstand einen Grenzwert iiberschreitet. Bei dieser Ausgestaltung wird 
Heizenergie tatsachlich nur dann aufgewandt, wenn dies zum Verhindern des 
Uberlaufens erforderlich ist; Sicherheitsmargen, die bei einem rein zeitgesteuerten oder 
einem anhand der Haufigkeit der Turoffnungen gesteuerten Betrieb der Hei- 
zeinrichtung erforderlich sind, um Schwankungen der klimatischen Bedingungen oder 
der Feuchtigkeitsabgabe durch im Kaltegerat gelagertes Kiihlgut Rechnung zu tragen, 
entfallen hier. 

[01 1] Der Wasserstandsensor ist vorzugsweise durch einen Schwimmerschalter gebildet. 
[012] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugten 

Figuren. Es zeigen: 

[013] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Kaltegerat; 
[014] Fig. 2 einen Verdichter mit darin montiertem Auffangbehalter gemaB einer ersten 

Ausgestaltung der Erfindung; 
[015] Fig. 3 einen Verdichter mit Auffangbehalter gemaB einer zweiten Ausgestaltung der 

Erfindung; und 

[016] Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch einen Auffangbehalter mit 
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[017] Schwiramerschalter. 

[018] Das in Fig. 1 schematisch im Schnitt gezeigte Kaltegerat umfasst ein warmeiso- 

lierendes Gehause mit einem Korpus 1 und einer daran angelenkten Tur 2, die eine La- 
gerkammer 3 umschlieBen. An der Ruckseite der durch eine Mehrzahl von Fachboden 
4 in Facher unterteilten Lagerkammer 3 ist ein Verdampfer 5 angeordnet Der 
Verdampfer 5 ist hier dargestellt als ein plattenformiger Korper, der zwischen einer 
den Innenraura 3 begrenzenden Wand des Isolierbehalters des Koipus 1 und einer iso- 
lierenden Schaumstofffiillung 6 eingefugt ist. Ein Kaltemittelkreislauf erstreckt sich 
von einem Hochdruckausgang eines Verdichters 7 iiber einen auBen an der Ruckseite 
des Koipus 1 angebrachten Verfliissiger 8 und den Verdampfer 5 zu einem Saug- 
anschluss des Verdichters 7. Der Verdichter 7 ist in einer bodennahen Nische 9 an der 
Ruckseite des Korpus 1 unterhalb des Verdampfers 5 untergebracht 

[019] Luftfeuchtigkeit aus dem Innenraum 3, die an dessen durch den Verdampfer 5 

gekiihlter Wand kondensiert, sammelt sich am unteren Rand dieser Wand in einer Ab- 
laufrinne 10 und erreicht von dort aus iiber ein durch die Schaumstofffiillung 6 
gefuhrtes Ablaufrohr 1 1 einen schalenformigen Auffangbehalter 12, der auf dem 
Verdichter 7 montiert ist, um von dessen Abwaime beheizt zu werden. 

[020] Die durch Verdunstung aus dem Auffangbehalter 12 in der Nische 9 erzeugte Luft- 
feuchtigkeit wird durch einen Luftstrom weggespiilt, der, angetrieben durch die von 
dem Verfliissiger 8 in einem Kamin zwischen der Ruckwand des Korpus 1 und einer 
iwgegeniiberliegenden, nicht dargestellten Mobel- oder Gebaudewand abgegebene 
Warme, zunachst durch einen entlang der Unterseite des Koipus 1 gefuhrten An- 
saugkanal 15, daim durch die Nische 9 und schlieBlich iiber den Kamin ins Freie 
verlauft. 

[021] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer speziellen Ausgestaltung des 

Oberteils des Verdichters 7 und des darauf montierten Auffangbehalters 12 v Der Auf- 
fangbehalter 12 hat hier in seinem Boden 13 eine Offhung, in welche ein oberer 
Abschnitt des Gehauses des Verdichters 7 abgedichtet eingefugt ist Das Wasser im 
Auffangbehalter 12 kommt daher in direkten Kontakt mit dem Gehause des 
Verdichters 7, so dass die vom Verdichter 7 im Betrieb gegebene Abwarme mit hoher 
EfBzienz vom Tauwasser aufgenommen wird. 

[022] ' Indem das Gehauseoberteil 14 unmittelbar in den Boden 13 eingefugt ist, ist es 
moglich, wie in Fig. 2 abweichend von der schematischen Darstellung der Fig. 1 
gezeigt, einen Druckanschluss 15 und Sauganschluss 16 des Verdichters 7 durch den 
Auffangbehalter 12 und darin enthaltene Tauwasser zu leiten. Der Sauganschluss 16, 
der von vom Verdampfer 5 kommendem, entspanntem und kaltem Kaltemittel 
durchstromt wird, ist mit einer isolierenden Ummantelung versehen; der Druck- 
anschluss 15, durch den verdichtetes, warmes Kaltemittel zum Verfliissiger 8 stromt, 
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ist nicht isoliert, so dass auch Warme vom Kaltemittel an das Tauwasser abgegeben 
werden kann. Um diesen Effekt zu verstarken, kann zwischen dem Druckanschluss 15 
und dem Verflussiger 8 noch em (in der Figur nicht dargestellter) Rohrleitungs- 
abschnitt vorgesehen werden, der schleifen- oder maanderartig durch das Tauwasser 
verlauft. 

[023] Ein elektrisch betriebener Heizstab 17 taucht von oben her in den Auffangbehalter 
12 ein und erstreckt sich in diesem in Form einer Schleife. Er ist durch eine Steuer- 
schaltung 18 (siehe Fig. 1) mitEnergie versorgt. 

[024] Einer einfachen Ausgestaltung zufolge umfasst die Steuerschaltung 18 einen 
Zeitgeber, der den Heizstab 17 mit einer festen Periode ein- und ausschaltet. Der 
Anteil der Einschaltzeitdauer an jeder Periode kann im einfachsten Falle ebenfalls fest 
sein, da bei einem in warmer Umgebung eingesetzten Kiihlschrank die bei jedem 
Tiiroffnen in die Lagerkammer 3 eingetragene und letztlich in dem Auffangbehalter 12 
zu verdunstende Fliissigkeitsmenge zwar groBer ist als bei einem in kalter Umgebung 
eingesetzten Kiihlschrank, gleichzeitig aber auch der Anteil der Verdichterlaufzeit an 
der Gesamtbetriebszeit des Kuhlschranks in warmer Umgebung hoher ist als in kalter, 
so dass zum Verdunsten auch mehr Abwarme des Verdichters 7 zur Verfiigung steht. 
Die Dauer der Betriebsphasen 17 kann aber auch an der Steuerschaltung 18 einstellbar 
sein, um dem Einfluss des Umgebungsklimas oder von anderen von Gerat zu Gerat 
variablen Umgebungsfaktoren auf den Tauwasseranfall Rechnung zu tragen. 

[025] Einer zweiten weiterentwickelten Ausgestaltung zufolge ist an die Steuerschaltung 
18 ein Tiiroffhungssensor 19 angeschlossen, bei dem es sich z.B. um einen dem 
Magnetfeld einer Magnetdichtung der Tiir 2 ausgesetzten Magnetfeldsensor oder 
einfach um einen Schalter handeln kann, der iiblicherweise an jedem Kaltegerat zum 
Ein- und Ausschalten der Innenbeleuchtung der Lagerkammer 3 in Abhangigkeit vom 
Offnungszustand der Tiir 2 vorgesehen ist Die Steuerschaltung 18 zahlt die von 
diesem Tiiroffhungssensor 19 gemeldeten TiiroffnungsvorgSnge und setzt jeweils nach 
einer vorgegebenen Zahl von erfassten Turoffhungen den Heizstab 17 ftir eine 
vorgegebene Zeitspanne in Gang, die herstellerseitig vorab so festgelegt ist, dass die 
Abwarme des Verdichters 7 zusammen mit der von dem Heizstab 17 abgegebenen 
Warmemenge ausreichen miisste, um eine geschatzte durch die Tiiroffnungen ein- 
getragene Feuchtigkeitsmenge zu verdunsten. 

[026] Bei einer dritten weiterentwickelten Ausgestaltung ist die Steuerschaltung 18 anstatt 
mit einem Tiiroffnungssensor mit einem am Auffangbehalter 12 angebrachten Wasser- 
standsensor 20 verbunden. Fig- 4 zeigt in einem schematischen Schnitt den mit einem 
solchen Wasserstandsensor 20 versehenen Auffangbehalter 12. Der Wasserstandsensor 
20 ist hier als Schwimmerschalter ausgebildet, mit einem iiber einen langgestreckten 
Arm 21 betatigbaren elektrischen Schalter 22 und einem am freien Ende des Arms 21 
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angebrachten, ia das Tauwasser des Auffangbehalters 12 eintauchenden 
Schwimmk6iper 23. Wenn der Wasserspiegel im Auffangbehalter 12 einen kritischen 
Wert uberschreitet, schlieBt der Schalter 22, und der Heizstab 17 wird solange mit 
elektrischer Energie versorgt, bis der Wasserspiegel 24 wieder unter den kritischen 
Wert abgefallen ist, 

[027] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung des am Oberteil 14 des Gehauses des 

Verdichters 7 montierten Auffangbehalters 12. Wahrend das Gehauseoberteil 14 per- 
spektivisch dargestellt ist, ist der Auffangbehalter 12 zur Halfte aufgeschnitten gezeigt, 
um einen Heizdraht 25 zu zeigen, der in mehreren Windungen an der Innenflache des 
Auffangbehalters 12 angebracht ist. Da der Heizdraht 25 vom Auffangbehalter 12 
abgestiitzt ist, braucht er nicht wie der Heizstab 17 steif zu sein. Der Auffangbehalter 
12 kann hier an seiner AuBenseite mit einer (nicht dargestellten) Isolationsschicht 
versehen sein, um sicherzustellen, dass von dem Heizdraht 25 abgegebene Warme 
vollst&idig vom Tauwasser im Auffangbehalter 12 aufgenommen wird und nicht iiber 
die AuBenflachen des Auffangbehalters 12 an die Umgebung verloren geht. 

[028] Ein an die Innenseite des Auffangbehalters 12 in der Nahe des Heizdrahtes 25 an- 
gebrachter Temperatursensor 26 dient hier als Sensor fiir den Wasserstand im Auf- 
fangbehalter 12. Wenn der Heizdraht in Betrieb ist, hangt die vom Temperatursensor 
26 erfasste Temperatur davon ob, ob er und zu ihm benachbarte Bereiche des Heizwi- 
derstandes 25 unter dem Wasserspiegel liegen oder nicht. Wenn die von diesem Sensor 
26 wahrendides Betriebs des Heizdrahts 25 erfasste Temperatur iiber einem empirisch 
festgelegten Grenzwert liegt, kann daraus geschlossen werden, dass diese dem Tempe- 
ratursensor 26 benachbarten Bereiche des Heizdrahtes 25 nicht in das Tauwasser 
eintauchen, und dass es folglich nicht erforderlich ist, den Heizdraht 25 zu betreiben. 
D.h. bei dieser Ausgestaltung kann eine an den Temperatursensor 26 angeschlossene 
Steuerschaltung 18 von Zeit zu Zeit den Heizdraht 25 versuchsweise in Betrieb 
nehmen, um anhand der Erwarmung des Temperatursensors 26 den Wasserstand im 
Auffangbehalter 12 zu beurteilen, und wenn die Beurteilung ergibt, dass der 
Wasserstand nicht kritisch ist, wird der Betrieb des Heizdrahtes 25 sofort wieder ab- 
gebrochen, anderenfalls wird er - gegebenenfalls mit einer gegeniiber der vorher- 
gegangenen Versuchsphase erhohten Leistung - solange fortgesetzt, bis der 
Wasserstand unter ein kritisches MaB gefallen ist und sich dies in einer Zunahme der 
vom Sensor 26 erfassten Temperatur widerspiegelt. 

[029] Ein solcher Temperatursensor 26 konnte bei der Ausgestaltung der Figuren 2 und 4 
auch unmittelbar am Heizstab 17 befestigt sein. Denkbar ist auch, den Heizdraht 25 
bzw. Heizstab 17 selbst als Temperatursensor zu nutzen, wenn dessen Heizwiderstand 
einen temperaturabhangigen Widerstandswert aufweist, dessen Messung durch die 
Steuerschaltung 18 Aufschluss dariiber gibt, ob der Heizdraht 25 bzw. der Heizstab 17 
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durch Kondenswasser gekilhlt ist oder nicht. 
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Anspriiche 

[001] Kaltegerat mit einer Lagerkammer (3), einem Kaltemittelkreislauf (5, 7, 8) zum 

Kiihlen der Lagerkammer (3), der einen Verdichter (7) enthalt, und einem Auf- 
fangbehalter (12) zum Sammeln des aus der Lagerkammer (3) austretenden 
Tauwassers, dadurch gekennzeichnet, dass der Auffangbehalter (12) durch eine 
vom Betrieb des Verdichters (7) unabhangig betreibbare Heizeinrichtung (17, 
25) beheizbar ist 

[002] Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung 

(17, 25) einen ohmschen Widerstand umfasst. 

[003] Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hei- 

zeinrichtung (25) an einer Wand des Auff angbehalters angeordnet ist. 

[004] Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hei- 

zeinrichtung (17) in den Auffangbehalter eintauchend angeordnet ist. 

[005] Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 

eine Steuerschaltung (18) zum periodischen Betreiben der Heizeinrichtung. 

[006] Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen an 

einer Tiir (2) des Kaltegerats angeordneten TurQfftiungssensor (19) und eine an 
den Tiiroffnungssensor (19) gekoppelte Steuerschaltung (18) zum Steuern der 
mittleren Leistung der Heizeinrichtung (17) entsprechend der Haufigkeit der 
erfassten Tiiroffhungen. 

[007] Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen an 

dem Auffangbehalter (12) angeordneten Wasserstandssensor (20) und eine an 
den Wasserstandssensor (20) gekoppelte Steuerschaltung (18) zum Betreiben der 
Heizeinrichtung (17), wenn der von dem Wasserstandssensor (20) erfasste 
Wasserstand einen Grenzwert uberschreitet 

[008] Kaltegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasser- 

standssensor (20) ein Schwimmerschalter ist 

[009] Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

Zeitmesseinrichtung und eine damit gekoppelte Steuerschaltung (18) zum 
Betreiben der Heizeinrichtung (17) vorgesehen ist, wenn eine vorbestimmte 
Zeitdauer erreicht ist 

[010] Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Auffangbehalter derart angeordnet ist, dass er von der Abwarme des Verdichters 
(7) beaufschlagt ist. 
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